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1. Bursa Bolgesi Depremsellik Degerlendirmesi

Bursa 1li aktif deprem dreten 6nemli bir tektonik kusak bolgesinde yer almaktadir. Bu
bakimdan ilimiz depremsellik agisindan yiiksek riskli durumda bulunmaktadir. Marmara
Denizi iginde yer alan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)’in 110 km’lik pargasinin bityiik bir deprem
(buytkligiu 6.5 veya daha yiiksek) tiretme olasiliginin yiiksek oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Diger taraftan KAF 1n giineyinde yer alan ve Gemlik Korfezi’nden Marmara Denizi’ne giren
[znik-Gemlik faymin da benzer biyiiklikklerde deprem tiretme potansiyeli vardir. Bu durum
Marmara Bolgesi’nde yer alan bir ¢ok metropol gibi Bursa ili i¢in de énemli bir sismik tehlike
olusturmaktadir.

Deprem tehlike haritasinda Bursa 1l1 i¢in en bilyiik yer ivmesi degerlerinin fay zonlan
civarinda yogunlastigi goriilmektedir. Asagida bulunan sismik tehlike haritasindan da

gorulebilecegi gibi 1limiz I. Derece deprem bolgesi kapsaminda bulunmaktadir.
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Sekil.1.1. Bursa Ili Sismik Tehlike Haritasi
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Bursa 1lin1 de etklsi altina alan Kuzey Anadolu fay sistemi farkli uzunluklarda parcals
faylardan olugsmaktadir. Bu fay sisteminin genel 6zellikleri ve sistemi olusturan ve Bursa’yi

etkileyebilecek diger faylar su sekildedir:

Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS):

Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS), biyiikk yikict depremler iirettii bilinen ve deprem
uretme potansiyeli tasiyan ilkemizin en aktif ana tektonik yapilarindan biridir. KAFS
Karliova i1le Kuzey Ege Denizi arasinda Anadoluyu D-B yéniinde boydan boya kat eden
yaklagtk 1500 km uzunlugunda sag yonlii dogrultu atimli, aktif, transform fay sistemidir
(Ketin, 1948; Sengor, 1979).Kuzey Anadolu Fay Sistemi Dogu Marmara Bolgesi’nde
Dokurcun Vadisi batisinda, kuzey ve giiney olmak iizere 2 kola ayrilir. Kuzey kol Adapazari
ovasi giineyinden, Sapanca Goéliinden gecerek [zmit Korfezine uzanir (Armijo ve Dig, 1999;
Le Pichon ve Dig, 2001; 2003; Emre ve Dig, 2009). Giiney Kol ise Geyve-iznik-Gemlik
uzerinden K-750 — 800 D genel dogrultusunda Bandirma’ya kadar uzamr. Belirtilen bu
alanda Giiney Kolun yaklagik uzunlugu 250 km’dir.Ayn1 dogrultuda uzanan ve sag yonde
sekmelerle birbirini tiimleyen faylardan olusur

(Emre ve Di1§,2005;2009). Sistemi Olusturan Faylar;

Iznik-Mekece Fayi:

KAFS’ 1n giiney kolunun Mekece ile Iznik Goliniin giiney batisi arasinda kalan bolimii
[znik-Mekece Segmenti olarak adlandirilmistir. Bu segment Mekece dogusunda baslar. Fay
boyunca 60 Sakarya kitasina ait farklh kaya tiirleri yan yana bulunur. “Uzunlugu yaklasik
100km, genel dogrultusu ise K-800D’ dur. (Saroglu ve dig, 1987)

Gemlik Fayi:

Bu segment Iznik Goélii ile Gemlik Korfezi arasinda uzanir. Her iki ucu su altinda olan bu
fayin karadaki uzunlugu 22 km. Su alti kesimiyle birlikte yaklasik uzunlugu 40 km. dir. Genel
dogrultusu D-B olan fay dogu ucunda Iznik Golii igerisinde iznik-Mekece Fay: ile sag yonde
agsmali olarak baslar (Emre ve digerleri 2001).

Gencali Fayr:
Gemlik giineyinde Kurgunlu-Iznik Gélii arasinda uzanmaktadir (Barka ve Kadimsky-Cade,
1988;Barka ve Kusgu, 1996). Gengali Fayinin uzunlugu 23 km. dogrultusu ise K-750D dur.

Bu uzanimiyla fay Dogu ucunda Gemlik Fay: ile kesisir.



Zeytinbag Fayu:
Mudanya 1le Kocasu deltasi arasinda uzanir. Karada toplam uzunlugu 40 km. Ve dogrultusu
K850D olan bu fay dogu ucunda Gemlik Korfezi sulan altinda kalmakta ve Gemlik segmenti

1le olan geometrik iligkisi belirgin olarak secilememektedir.

Inegil Fay Zonu:

Inegol Havzasini giiney ve kuzey kenarindan simirlayan faylar havzanin genel geometrisi ile
uyumlu KB-GD dogrultusunda uzanmaktadir. Havzanin giiney kenarinda gelisen fay
havzanin bat1 ve dogu kenarn arasinda uzanir ve uzunlugu 30 km. ‘den fazladir. Ara asmah
birden ¢ok faydan olusur. Inegél Havzasinin kuzey dogu kenarindaki fay ise Kozluca Koy 2
km batisi ile havzanin dogusunda Ineg6l Pazaryeri yolunun kuzeyi arasinda izlenir. Yaklasik
18 km uzunlugunda 2 parcadan olusan fayin geometrisi ile havzanin bu kenarinin geometrisi

birbirine uyumlu ve ayni dogrultudadir.

Oylat Fayr:

[negol havzasmi giineyden simirlayan ve Uludag-Domani¢ Daglarinin kuzey kenar boyunca
zon olusturan faylar, Emre ve digerleri 2009 tarafindan Oylat Fay1 olarak tamtilmistir. Inegél
Havzasinin giineybatisi ile giineydogusu arasinda yer alan bu faylar bir birine paralel ancak

kesintili parcalardan meydana gelen 2 ana kiriktan olusur.

Bursa Fay::

Cekirge Burnu (Bursa) ile Inegol Havzasi arasinda yaklasik 40 km boyunca uzanir. Uludag ile
Bursa Ovasim sinirlayan fay kavisli bir sekilde Uludag’in kuzey kenarini kontrol eder. Genel

dogrultusu KB-GD’dur. Bursa fay:1 diisiik agili, kuzeye egimli, normal bir faydir.

Uluabat Fay::

Mustafakemalpasa ile doguda Hasanaga arasinda KKD-GGB dogrultulu olan fay yaklasik 50
km uzunlugundadir. Saroglu ve digerler1 1997 tarafindan haritalanmis olan fay sag yanal
dogrultu attimhdir. Uluabat fayr Uluabat géliiniin giineydogusundan kiyiya paralel olarak
uzanir ve dogu yoniinde Hasanaga koyiinden gegerek kuzeye dogru devam etmektedir. Barka
1991,’ya gore 1855 yilinda meydana gelen deprem Uluabat fayimmin etkinligine bagh olarak

olusmustur.




Mustafakemalpasa Fay:
Fay, Bursa il sinirlari i¢erisinde Mustafakemalpasa Ilge merkezi ve bu ilgeye bagh Caltibiikii
beldesi arasinda uzanir. Tiirkiye dir1 fay haritasinda Manyas fay1 zonu i1gerisinde

degerlendiriimistir (Saroglu ve digerler1 1987, 1992).

Orhaneli Fayi:

Fay, batida Karincali Koyi kuzeybatisi 1le doguda A gachisar Koy dogusu arasinda
uzanmaktadir. yaklasik 30 km. Uzunlugunda olan fayin genel dogrultusu Kuzeybati-
Giuneydogudur. Karincali kdyiinden giineydoguya devaminda ofiyolitli karisiga ait birimlen
kesen fay 4 km kadar Orhaneli Cay1 vadisinde izlenmektedir.

Uludag Fay:

Uludagr giineyden simirlayan fay vyaklasik 22 km wuzunlugundadir. Fay i1ki pargadan
olusmaktadir. Siilleymaniye koyii ile Bagh koyi kuzeydogusu arasinda kalan kuzeydeki
parcast yaklasik 7 km uzunlugundadir. Bagh koyiiniin kuzeydogusunda baslayip Uludag in

giiney eteklert boyunca uzanan diger bolimii 1se yaklasik 15 km’dir.

Barakfaki Fayi:
Bursa Ovasinin kuzey kenan boyunca batida Kazikli kuzeyi ile doguda Barakfaki koyler

arasinda uzanir. Dogrultusu yaklasik D-B olan fay yaklasik 13 km kadardir.

Kaymakoba Fay::
Bursa-Gonen ¢okintii alanin1 kuzeyden sinirlayan faylardan biridir. Yaklasik 9 km
uzunlugunda olan fay dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir.

Karacabey Fayr:

Marmara Denizi ile Karacabey arasinda toplam uzunlugu 29 km’dir.

Bu faylar tizerinde Bursa’yi etkileyen yer hareketleri incelenmistir Buna gore;

Bogazi¢i Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’niin hazirlamig
oldugu ve 1900-2010 yillann arasindaki deprem aktivitesini igeren katalogdan alinan
depremlerden Marmara Bolgesi’nde buyiikligii 6 ve iizerinde olan biyiik depremlere ait

bilgiler asagidaki tabloda verilmektedir.
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Tablo 1.1. Marmara Bolgesi'nde Aletsel Donemde Konumlandinsmis Buyukliigi 6 ve

Uzerinde olan Depremler

Goruldugu tzere aletsel donemde Bursa ili smirlan igerisinde uzanan fay zonlar
zerinde 6 Ekim 1964 Manyas Depremi disinda 6nemli buyiiklikte bir deprem olmamustir.
Bununla beraber Bursa ili, ¢evresindeki fay zonlan tzerinde olusan depremlerden c¢esitli
sekillerde hasar almis veya bu depremler ilde giiclii bir sekilde hissedilmistir. Bu nedenle ,
bundan sonraki yillarda da benzeri biiyiikliikte yer hareketlerinin devam etmesi normal

karsilanmalidir.

2. Yap1 Alan1 Zemini Incelemesi

Deprem sonrasinda ortaya c¢ikan enerjinin yapisal davramisa etkisindeki en Onemh
faktorlerin bagsinda yapinin bulundugu zemin durumu gelmektedir. Bu bakimdan o6ncelikle
Bursa 1l1 genelinde sonrasinda Yaseminpark Sitesinin bulundugu alan igerisindeki zemin

kosullarinin da rapor dogrultusunda incelenmesinde yarar goérilmistir.
Yerel zemin sartlann kaydedilen deprem genligimi etkileyen en 6nemli faktordiir. Farkl

zemin kosullar1 tepki spektrumu igerisinde farkhh periyot araliklarinda biiyiitmeye neden

olmaktadir. Bu nedenle yer hareketi analizleri ve depreme dayanikl yapilasmada yerel zemin

A

kosullar1 6Gnemli hale gelmektedir.




[vme; deprem dalgalarinin yiizeye dogru ilerlerken hizin1 arttirma kapasitesini ifade eder.

Sarsinti sirasinda esnek bir yapinin davranisim denetleyen temel davramis 6zelligi, baskin

yanal titresim dénemi, tvme, yer bilyiitmesi, kesme dalga hizi, su icerigidir. Sert zeminler kisa
periyotlu (az kath) yapilarda, yumusak zeminler 1se uzun periyotlu (¢ok katli) yapilarda daha
¢ok yatay itki olusmasina neden olmaktadir. Eger yapimin yatay sarsintt dayanimi, yapi
agirhi@indan biyik ise, sarsinti geldiginde yapi esnek kalabilir. Eger yap1 deprem sirasinda

sarsintilara karsi esnek kalabiliyorsa, daha diisiik sarsintilar 6nemli olmayacaktir.

Bursa’da “A” grubu olarak smmflandirilan zeminler toplam alanin yizde 41,51"1m
olustirmaktadir. Bu zeminlerde saglam zemin simifina girmekte olup, sadece gozlemsel etiit 1le
yapilasmaya 1zin verilmektedir. “B” grubu olarak siniflandirilan zeminler toplam alanin
yiizde 48.08’1n1 olusturmaktadir. Bu zeminlerde, detayli zemin etiidii ¢alismasi ile yapilagsma
izinleri verilmektedir. “C” grubu olarak nitelendirilen zeminler, toplam alanin yiizde
10,23’Gnii  olusturmakta olup bu zeminlerde detayli zemin etiidiinin yam sira temel

miithendisligi etiitler1 istenerek yapilasma-izinler1 alinmaktadir.

Mahalle bazinda incelendiginde Bursa’daki yerlesim alanlarinin zeminlerin ivimme

degerlerine gore siniflandirilmasi su sekilde siralanabilir.

A Grubu (Zemini saglam):

Karapinar, Degirmenonii, Cumalikizik, 75. Yil, Yigitler, Hacivat, Fidyekizik,
Kaplikaya, Siteler, Mimarsinan, Arabayatagi, Giullik, Selgukbey, Ertugrulgazi, Egitim,
Baruthane, 152 Evler, Ortabaglar, Yildirim, Kurtoglu, Karaagag, Veysel Karani, Namik Kemal,
Selamet, Demirtas, Elmasbahceler, Hocahasan, Hasimiscan, Tophane, Altiparmak, Hisar
Selimzade, Sehrekiistii, Pinarbasi, Azabbey, Hamzabey, Alattin, Mollaferani, Demirkapi,
Kikirtlii, Cekirge, Hamitler, 1050 Konutlar, Gegit, Yunuseli (bir kismi1), Ozliice, Gegit-Balat,
Minarelicavus, Organize Sanayi Gelisme Bolgesi, Fethiye, Thsaniye (bir kismi) Ataevler,

Besevler (bir kismi), Demirci (bir kismui).
B Grubu (Detayh zemin etiidii ile yapilasmaya izin verilebilecek yerler):
Samanli, Yunusemre, Kazim Karabekir, Vatan, Anadolu, Duacinarn, Mevlana, Ulus,

Cinaronii, Vakif, Sirinevler, Isabey, Demetevler, Erikli, Esenevler, Baglaralti, Davutdede,

Siikraniye, Beyazit, Mehmet Akif Ersoy, Sinandede, Haciseyfettin, Yediselviler, Yesilyayla,

A




Ovaakca, Alasar, Baglarbasi Karaman, Hurriyet, Hiildavendigar, Celtik Yeniceabat, Cukurca,
Armutlu, Derecavus, Panayir, Tofas, Pasaciftligi, Gecitkoyii, Eski Yalovayolu, Yunusel,
Ginestepe, Yunuselikoyu (bir kismi1) Gegit (bir kismi1) Dikkaldirim (bir kismi) Bati Garaji,
Emirkop Yeni Yerlesim Alani, Ertugrul Toplu Konut Alam, Uriinlii, Alaattinbey, Me-Is Koop.
Alani, Demirci, Kiiciik sanayi Sitesi, Organize Sanayi, Minarelicavus, Ugevler, Besevler,

[hsaniye (bir kismi).
C Grubu (temel miithendisligi etiidii ve 6nlemi isteyen yerler):
Millet Mahallesi-Dikencik mevkii, Teferriic mevkii, Kigiikbalikli, Soganli, Sirameseler,

Panayir (bir kismi1) Veyselkarani (bir kismi1), Buttim, Gegit-Balat, Mis1 Koyt

D Grubu (Yerlesime uygun olmayan alanlar): Haciosman, Hiidavendigar (¢ok az bir

kismi), Odunluk Boélgesi (¢ok az bir kismi).

Bursa ili i¢in yerel zemin simiflarina ait harita galismasina asagida yer verilmektedir.
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Sekil 2.1. Bursa i1li zemin sinif1 haritasi

Sitenin bulundugu yap: alanlan incelendiginde, zemin sinifi olarak C grubu zeminde
yer aldif1 anlasilmaktadir. Bu simiftaki yapilar, temel mithendisligi etiidii ve 6nlemi 1steyen

yerler kapsamina girmektedir.
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3- Yaseminpark Sitesi Yapim Sistemi ve Tekniginin Incelenmesi

Yaseminpark Sitesi Yapim Sistemi ve Tekniginin Incelenmesi 3 baslik altinda yapilacak olup ,
oncelikle yapilarin insa edildigi doneme ait yonetmelikler daha sonra yapida kullanilan temel

sistemi ve yapim teknigi agisindan yapilan arastirmalara yer verilecektir.

3.1. Betonarme Tasariminda Bagh Kalinan Yonetmeligin Incelenmesi

Miihendislik Biirosunca sunulan 2005 tarithli statik raporda, yapilarin 1lk statik hesap
tasarimlarinin 1975 yonetmeligine gore yapilip daha sonrasinda yirirliige yeni giren 1998
yonetmeligine gore revize edilerek tekrar yapildigi belirtilmektedir. Bu sebeple oncelikle her

1ki yonetmelikle 1lgili genel bilgilere yer vermek uygun goériilmiistiir.

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY-1975) giniimiiz
modern yonetmeliklerine yakin bir yonetmelik olarak hazirlanmistir. Ozellikle hazirlandig
doneme gore deprem hesabimi oldukg¢a iyi tahmin etmektedir. Bu donemde yoOnetmelige
uygun tasarlanan binalarin mevcut depremlere karsi dayanikli oldugu gorilmistir. 1975
tarthli deprem haritas1 gliniimiiz deprém haritasina ¢ok benzemektedir. Ozellikle kuzey
Anadolu fay hatti ve giineye dogru catallanan kismi giiniimiiz fay haritalarina oldukga
yakindir. 1975 tarihli deprem yonetmeligi betonarme yapilarin yogun insa edildigi donem
olmasi sebebiyle betonarme elemanlarin tasarimina 6nemli oranda yer vermistir. Betonarme
elemanlarin boyut ve donatilarina dair siir degerler giiniimiiz deprem yonetmeliklerine yakin
degerlerdir. Deprem etkisinin hesabi daha da detaylandirilmis olup, zemine bagl ivme

spektrumlar 1lk kez yonetmelikte yer bulmustur.

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY-1998) 1998 yilinda
yayinlanan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelikte (ABYYHY)
depreme dayanikli yapi tasannmin temel ilkelerinden olan diizensizlikler konusunda 1lk
kosullar detaylandirilmistir. ABYYBHY-1998’de deprem bdélgelerinde bulunan binalara etki
edecek yatay deprem kuvvetlerinin hesabi i¢in etkin yer ivme katsayisi, bina 6nem katsayisi
ve tasarim spektrumu katsayilan belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda deprem kuvvetlerinin
hesabi icin kullanilacak hesap yontemleri gosterilmistir. Ilk kez esdeger yatay deprem yiikii

yontemi, mod birlestirme yontemi ve zaman tamim alaninda hesap adi altinda

re



detaylandinlmistir. Bu agidan incelendiginde ABYYBHY-1998 daha akademik bir ¢aligmanin
arinidir. Diger yonetmeliklere gore daha bilimsel veriler 1g1inda hazirlanmigtir. Bu
yonetmelige kadar digim noktalarinda ve sarilma bélgelerindeki etriye siklagtirmalarina
onem verilmez iken, bu yonetmeligin yayinlanmasi ve 1999 Kocaeli depreminden sonra bu

kurallara siki bir sekilde uyulmaya baslanmigtir.

3.2. Yapida Kullamilan Malzeme Ozellikleri

Yap: Statik Hesaplarim yapan Miihendislik Birosu’nun girdi verileri incelendiginde, site
yapilarinda BS25 cinsi betona gére hesaplama yapildig: gorilmektedir. "BS" 1fadesi "Basing
Sinifi" anlamina gelir ve rakam, betonun dayanimini belirtir. Bu beton, 25 MPa (megapaskal)
basing dayanimina sahiptir, yani 28 giinlikk kiir stiresi sonunda 25 MPa basinca dayanabilir.
Yapilan revize proje sonrasinda beton siifimin C35 gikanldigi ifade edilmigtir. Bununia
birlikte , insata beton temin eden Bursa Cimento firmasi ile yapilan goriigmelerde , revize
edilen proje sonrasinda, insaata gonderilen betonun C35 izerinde oldugu konusu
belirtilmektedir. Mevcut yapilardaki beton duvarlanin ¢elik ve elmas ug¢lu matkaplara
gosterdigi direng bu bilgiye destek vermektedir. Ayn1 zamanda gegmis yillarda ayni sistem ve
malzeme ile yapilmis olup, site sinirlarinda kalan metruk kaba yapinin dinamitle yikimininda
karsilasilan giiclik, kullanilan malzeme cinsinin BS25 ‘nin ¢ok iizerinde oldugu gorisini
desteklemektedir. Beton sinifi ile ilgili kesin sonuglar icin, farkhh noktalardan alinacak karot

numuneleri tizerinde yapilacak testlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.3. Yapilarda kullanilan ¢elik sinifinin incelenmesi

Celigin en onemli Ozelligi: Betonarme elemana ¢ekme dayanimi saglamasidir. Celik
malzemesi akma dayanimlarina gore simiflandirilir. Akma dayanimi, malzemenin kalic1 gekil
degistirme yapmaya basladign gerilmeye verilen addir. Betonarme elemanlarda ¢eligin
yani donatinin ¢ekme dayamimindan ¢ok akma dayanimi 6nemlidir. Celik malzemesi akma
noktasina gelince artik plastik bolgeye gecis yapar.

Donat1 celiginin akma dayammi yonetmelikte belirtilmistir. Gunimiizdeki yapilarda
nervirlii donati kullanimi zorunlu hale gelmistir. S220 donati ¢eliginin akma dayanimi 220

N/mm2, S420 donati ¢celiginin akma dayanimi 420 N/mm2°dir.

2 7}%



Yaseminpark Sitesi statik hesap raporlar incelendiginde kullanilan ¢elik sinifinin BCIII sinifi

oldugu gorilmektedir. Bu ¢elik sinifin akma dayanim tablosu asagidaki gibidir.

BETON CELIGININ MEKANIK OZELLIKLERI

Kopma ?aplm | Yi‘izey
Uzamast | Yonlemi | Geometris
B

| 018 |Dogal Sertik |  Diz

0. 12 DGGaI Senkk Nervilrii

191(1910)

Sp——

500 (5000)

420 (4200)

420 (4200) 365 (3650) | 500(5000) | 0.10 |Sojukiglem | Nerviri
BG IV a(bs)| 500 (5000) | 435 (4350) 008 |Dotjal Sertlik | Nerviirid

BGIV b(bk) | 500 (5000) | 435(4350) | 550(5500) | 0.08 |Sofjuk Islem P;;fﬂltl'veya
| Z Nasiy

Tablo 3.1. Celik siniflar1 dayanim degerlen

BU siniftaki nerviirlii ¢elik cinsleri yalnizca 1998 6ncesi i¢in degil son yonetmelik

diuzenlemelerine gore de insaatlarda kullanimi uygun ¢elik simifi icerisinde yer almaktadir.
3.4. Yapim Tekniginin Incelenmesi

Yaseminpark Sitesi yapilan incelendiginde farkh tip ve kat sayilarindan olusan yapi
alani1 1gerisindeki tiim bloklarin tiinel kalip sistemi ile insa edildigi goralmektedir.
Tinel kalip, en genel tamimiyla bir yapidaki tasiyici kolonlar, duvarlar ve désemeler gibi
birbirinden farkh islevlere sahip olan yapilarin tek bir kalip halinde olmasidir. Bu yapilarin,
tek kalip halinde dokiilmesini saglayan sisteme 1se tiinel kalip sistemi adi verilmektedir Bu tek
seferde dokiim i1slemi sayesinde ise depreme ve yanginlara daha dayanikli monolitik bir yapi
elde edilebilmektedir. Tinel kalip bina omrii tzerinde de etkili olmaktadir. Binada
olusabilecek hasarlarin olma thtimalini diisiirdiigii veya olan hasarlarin boyutunu azalttif1 igin
binalar diger kalip tiirleri ile yapilmis olanlara gore daha uzun 6miirlii olmaktadir.
Kullanim agisindan tiinel kalip sistemi, depreme dayamiklilig: arttiran bir sistemdir. Bu
nedenle deprem bolgelerinde genellikle tercih edilmektedir. Bu insanin en biiyiik getirisi yatay
veya dikey olarak meydana gelen tiim hareketlilie karsi betonarme perdeler yardimiyla
tagiyarak binalarin hasarimi minimumda tutmasidir. Ayrica cerceve sistemlere nazaran bu

sistemlerde binalann yatay durumdaki sertligi de artmis olacaktir. Tiim bu durumlarda 1lgili

e =

binay1 depremin olumsuz etkilerinden korumak i¢in ¢calismaktadir.
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Sekil 3.1. Insaattan perde duvar uygulamasi
Binalarin temel sistemine bakildifinda, santiye siirecinden elde edilen bilgilerden anlasildig
sekilde, yap1 alamin bulundugu zemin durumu icin zemin etiid calismalarimin yuritilmis

oldugu ve ¢ikan sonuglar paralelinde temel mithendisligi ¢oziimleri tiretildigi anlasiimaktadir.

Bu calismalar neticesinde yapilarda fore kazik tizerine radyejenaral temel uygulamasi
yapildig goriilmektedir.

Sekil 3.2. Insaattan fore kazik uygulamasi




Sekil 3.3. Insaattan radyetemel uygulamasi

E tipi yapilarin temel projesine gore her blok i¢in 268 adet fore kazik uygulamasi
yapilmistir. Fore kaziklarin eni 80 cm olup , 30 mt derinlige kadar inilmistir. Radye temelin

taban oturma alani, tasiyici perde izdiisimlerinden 2,60 ila 3,60 m arasinda genigletilerek |

taban oturum alam genmisletilmigtir.
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Sekil 3.3. Insaattan radyetemel uygulamasi




4.Mevcut Durum Degerlendirmesi

Yapi alanin bulundugu zemin kosullari bakimindan temel miihendisligi ¢6ziimleri dnerilen C
orubu zeminde yer alan yapilarda bu temel miihendisligi uygulamalarinin yapilmis oldugu
griilmektedir. Yapim sistemin agisindan iskelet sistem betonarme yapilara nazaran daha 1y1
deprem performansi gosteren tiinel kalip sistemi ile yapilmis olmasi 6nemli avantajlar
oetirmektedir. Yapida kullanilan beton ve ¢elik siniflarinin giintimiiz yonetmelikleri i¢in de

gecerli ve uygun olan dayanimlarda oldugu goriilmiistiir.

Yaseminpark Sitesi yapilarinin genel durumu incelendiginde yapilarin tasarim performans
kriterleri icerisinde tasiyici sistem biitiinliiklerini korumus olduklar1 gériilmektedir. Bununla
birlikte yakin zamanlarda meydana gelen yer hareketleri sonrasinda olusan bazi ¢atlaklarin
tasarim kaynakli hesaplamalara dayanmaktadir. Tiinel kalip sistemi ile insa edilen yapilarda,
yapr yiikii, aym1 zamanda bdliicii eleman olarak da degerlendirilen perde duvarlarla
karsilanmaktadir. Perde duvarlarin arasinda kalan bosluklarda sistemi biitiin halde tutmak-
sistemi birbirine baglamak iizere bag kirisi ad1 verilen yap1 elemanlar1 kullanilmaktadir. Bag
kirislerinin temel fonksiyonu; deprem aninda olusan yatay yiikleri nedeniyle ana tasiyici
perdelerde olusan deplasmanlar1 (yakinlasma-uzaklasma) kargilamaktir. Ozellikle yer
hareketleri sirasinda olusan yiikksek kesme kuvvetlerini absorve etmek tizere
tasarlanmaktadirlar. Bag kirisleri bu kesme kuvvetlerini ¢ekme donatilant 1le
karsilamaktadirlar. Beton ve ¢elik elemanlar arasindaki ¢gekme dayanmimu farki nedeniyle, bag
kirisleri tiizerinde vyatay zorlamalar neticesinde kilcal c¢atlaklarin olusmasi tasarimsal
beklentilerdendir. Tasarim kapsaminda, deprem kuvvetleri etkisi altindaki bag kirislerinden
beklenen calisma, etkiyen yatay yiikii siinek davrams gostererek karsilamasi ve deprem
enerjisini kontrollii sekilde pasivize edilmesidir. Bu hareket neticesinde bag kirisinin, tasiyici
perdeye baglanan noktalarinda 45 derecelik kilcal catlaklarin olugsmasi beklenir. Bu kilcal
catlaklar bag kirisinin gorevini beklendigi gibi yaptigini, deprem enerjisini karsiladigini

gOstertr.

Bag kirisleri onarimu, tasiyici sistemin diger elemanlarina gore daha kolay oldugu i¢in,
sistemin giivenli sekilde tekrar ¢alismasi i¢in betondan betona kuvvetli tutunma 6zellig1 olan
kimyasal bilesenlerle onarilmasi tavsiye edilir. Bu sayede, sistem tekrar yatay kuvvetlere kars:

direncli hale getirmektedir. Buna ek olarak Yaseminpark Sitesi Yapilarinin tasarim



performanslarina yine etkin olarak devam edebilmesi icin yapilardaki tadilatlarda perde
duvarlara zarar verilmemesi, bodrum katlarda temel donatisini etkileyecek korozyon

olusumlarinda dnlemler alinmasi tavsiye edilebilir. Bu ve benzeri dénlemlerle. Yasemin Park

vapilart uzun yillar boyunca tasarim beklentilerine uygun olarak calismaya devam edebilir.
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